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圖表 1-1 版本記錄 

Version Approved date Description 

R1.0 2022/4/8 First release 
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1 函式庫 

1.1 函式庫說明 

A. IAP 是 In Application Programming 的首字母縮寫，IAP 是用戶自己的程

序在運行過程中對 User Flash 的部分區域進行編寫，目的是為了在產品發

布後可以方便地通過預留的通信口對產品中的程序進行更新升級。 

 

B. 設計者需要實現 IAP 功能時，需要在程序運行時執行更新程序，設計者只

需使用此 IAP Library 即可實現 IAP 功能。 

 

C. IAP Library 是使用通用異步接收器(UART)接收程序碼或數據，執行對原始

代碼的更新；正常啟動代碼(normal mode)代碼才是真正的功能代碼。這兩

部分的程序碼都同時燒錄在 User Flash 中，當晶片上電後，首先是 IAP 

Library 程序開始運行，如下操作： 

 

步驟 1: 檢查是否需要對原代碼進行更新 

步驟 2: 如果不需要更新則轉到步驟 4 

步驟 3: 執行更新操作 

步驟 4: 轉到正常啟動代碼執行 

 

D. User Flash 編寫位置 

 

I. IAP boot library 編碼位置 : 0xE000 ~ 0xE4FF 

II. Normal mode 編碼位置 : 0xE500 ~ 0xFFCB 

III. Interrupt vector 中斷向量編碼位置 : 0xFFCC ~ 0xFFFF 
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圖表 1-1 User Flash 編寫位置圖 

 

1.2 架構說明 

圖表 1-2 IAP 架構圖 
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1.3 更新流程 

圖表 1-3 更新流程圖 
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1.4 IAP 指令內容 

圖表 1-4 指令表 

 

1.5 IAP 回覆格式及內容 

圖表 1-5 回覆格式 

 

校驗和公式: 0xFF - (信息長度) - (回傳值) + 1。 

範例: 0xF8 = 0xFF – 0x03 – 0x05 + 1 
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圖表 1-6 回傳值內容說明 
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2 專案設置 

2.1 建立新專案 

A. 開啟 iMQ i87 IDE 建立 MQ6801 開發專案。 

 

圖表 2-1 點選 iMQ i87-IDE 

 

 

B. 點選專案(Project) -> 新專案(New Project)。 

 

圖表 2-2 建立新專案 
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C. 編輯專案名稱(Name)及專案路徑(Path)，編輯完成點選下一步。 

 

圖表 2-3 編輯專案名稱及路徑 
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D. 選擇相對應晶片 MQ6801—020----，點選下一步。 

 

圖表 2-4 選擇對應晶片 
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E. 選擇編譯器(Compiler) ，點選下一步。 

 

圖表 2-5 選擇編譯器(Compiler) 
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F. 點選完成即建立完成專案。 

 

圖表 2-6 新專案建立完成 
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2.2 專案加入函式庫檔案 

A. iMQ IDE 選單欄位(Menu bar) -> 視圖(View) -> 專案(project)選取後會出

現檔案視圖(File view)，如下圖： 

圖表 2-7 檔案視圖顯示 

 

 

B. 在檔案視圖中(File view)對 Library File 點擊滑鼠右鍵 -> 增加檔案(Add 

File)，如下圖： 

圖表 2-8 加入函式庫檔案 
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C. 選擇與 MQ6801 相對應之函式庫檔案(.lib)並開啟，如下圖： 

圖表 2-9 選擇函式庫檔案 

 

 

D. 確認函式庫檔案加入專案成功，如下圖： 

 

圖表 2-10 確認專案內已加入函式庫檔案 
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2.3 主程式增加編碼及修改編碼 

A. 增加下列編碼至主程式(main.c)內，作為 IAP 函式庫變數參考的位址及設

定值並將此編譯後的代碼編譯在關聯指令檔(lcf file)指定的區域位址。 

附件 MQ6801_IAP_Init.txt 內含有此編碼供使用者編輯。 

 

圖表 2-11 變數參考設定 
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B. 修改主程式(main.c)內中斷向量表定義 STARTUP，修改為 iap_boot，目

的為系統啟動時必須先執行 IAP 流程，確認是否執行更新流程。 

 

圖表 2-12 中斷向量修改 
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2.4 專案加入組態標頭檔 

A. 在檔案視圖中(File view)對 Header File 點擊滑鼠右鍵 -> 增加檔案(Add 

File)，如下圖： 

 

圖表 2-13 加入標頭檔 

 

 

B. 選擇與 MQ6801 相對應之 IAP 組態標頭檔(.lib)並開啟，如下圖： 

 

圖表 2-14 選擇 IAP CFG 標頭檔 
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C. 確認 IAP 組態標頭檔(MQ6801_IAP_CFG.h)已被加入至專案： 

 

圖表 2-15 確認標頭檔 

 

 

D. 增加下列代碼至主程式標頭檔(main.h)才可引用(#include)IAP 組態標頭

檔 

 

圖表 2-16 引用 IAP CFG 組態標頭檔 
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2.5 關聯指令檔修改(LCF file) 

編譯關聯指令檔(.lcf file)目的為使 i87 編譯器正確編譯 IAP 函式庫代碼至指定

位址。下列兩種方式擇一即可 

 

方式一：移除初始專案內”MQ6801.lcf”檔案，新增”MQ6801_IAP.lcf”至專案內。 

 

圖表 2-17 移除 MQ6801.lcf 檔案 

 
 

圖表 2-18 新增 MQ6801_IAP.lcf 檔案 
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方式二：修改專案內”MQ6801.lcf”檔案 Sections 內的代碼 

 

圖表 2-19 關聯指令檔 

 
 

1. 增加 boot_code org = 0xE000 : {*(c_boot)}  

說明：設置 IAP 編碼起始位址 

 

2. 增加 boot_value org = 0xE4A0 : {*(c_value)}  

說明：設置 IAP 變數儲存區域位址 

 

3. 增加 boot_table org = 0xE500 : {*(t_boot)}  

說明：設置當 IAP 返回正常模式中斷向量(STARTUP)之位址 

 

4. 修改 tiny_data org = 0xE502 

            addr = org(tiny_area) + sizeof(tiny_area) : {*(t_data)} 
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圖表 2-20 初始關聯檔 Sections 代碼 

 
 

 

圖表 2-21 修改後關聯檔 Sections 代碼 
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2.6 IAP 組態檔設定 

A. 設定 “MQ6801_IAP_CFG.h” 標頭檔內之定義，設置 IAP 相關設定。 

B. 組態檔已經協助使用者設定 IAP 使用之 UART、GPIO 等設定細項，使用

者僅需選擇對應的設定即可設定完成。 

 

C. 如何變更組態： 

若要變更組態需要在原來使用的組態最前頭編寫雙斜線(//)使原來使用的組

態失效，然後刪除需要使用的組態最前頭的雙斜線(//)。 

只能選擇一種組態，否則編譯將會出現錯誤，舉例說明如下圖： 

 

 

D. 以下組態必須完整設定，否則編譯將出現錯誤或無法編譯完整功能。 

 

1. Normal boot start address: 

 

圖表 2-22 正常模式起始位置 
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2. UART interface select: 

由以下兩種組態中選擇一組 UART 組態當作更新傳輸媒介。 

 

圖表 2-23 UART 端口組態設定 

 

 

3. Baud rate select: 

由以下六種組態中選擇一組波特率使用。 

 

圖表 2-24 波特率組態設定 
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4. UART control setting (parity / stop bit / even): 

設定 1. (有/無)奇偶校驗。 

     2. (奇數/偶數)奇偶校驗。 

      3. 發送端結束位長度。 

      4. 接收端結束位長度。 

 

建議使用初始值，即範例 1。 

 

圖表 2-25 UART 收發相關設定 
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5. Enable boot PIN select: 

由組態中選一個 GPIO 端口當作 IAP 啟動判斷端口。 

 

圖表 2-26 IAP 啟動端口設定內容 
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6. IAP boot pin default level: 

設定啟動 GPIO 端口在上電時初始的電平高低。 

 

圖表 2-27 IAP 啟動端口初始電平設定 

設定 IAP 啟動端口”初始”電平。 

 
 

7. IAP boot pin enable level 

設定啟動 GPIO 端口判斷是否進入 IAP 更新模式時的電平高低。 

 

圖表 2-28 IAP 啟動端口啟動電平設定 

設定 IAP 啟動端口”啟動”電平。 
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3 更新實作 

3.1 實作需求 

A. 硬體：RS232 轉 UART 通訊模組(此實作範例使用 FT232 USB UART 

Board) 

B. 軟體： 

I. COM Port to UART Communication Tool.exe 

II. iMQ i87-IDE.exe 

 

C. 開發板:MQ6801 EV Board V1.0 

3.2 實作目的 

將下位機代碼更新。 

3.3 接線設定 

圖表 3-1 實作接線設定 
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3.4 實作專案建立 

3.4.1 原 MQ6801 專案建立 

A. 依據第 2 章節全部說明建立使用 IAP 函式庫之專案。 

B. 編譯 MQ6801_IAP_CFG.h 標頭檔案的下列組態設定。 

 

I. NORMAL_BOOT_ADDRESS：(0xE500) 

說明：設定更新起始位址為 0xE500。 

 

II. UART interface select： 

IAP_UART_TX90_RX91 

說明：設定 P90 為發送端口、P91 為接收端口。 

 

III. Baud rate select： 

BAUDRATE_115200 

說明：設定波特率為 115200。 

 

IV. UART control setting (parity / stop bit / even)： 

UART_CR1_VALUE       (0x00) 

UART_CR2_VALUE       (0x00) 

說明：設定 UART_CR1 特殊功能寄存器值為 0x00。 

   設定 UART_CR2 特殊功能寄存器值為 0x00。 

 

V. Enable boot PIN setting 

IAP_BOOT_PIN_P42 

說明：設定 P42 端口為判斷是否啟動 IAP 更新程序之端口。 

 

VI. IAP boot pin default level 

IAP_BOOT_GPIO_DEFAULT_HIGH_LOW (0x00) 

說明：設定 P42 端口為低電平。 

 

VII. IAP boot pin enable level 

IAP_BOOT_GPIO_ENABLE_HIGH_LOW (0x01) 

說明：設定當 P42 端口為高電平時啟動 IAP 更新程序。 
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C. 主程序(main.c)主函式(main) 編寫 P43 高低電平輸出，高低電平切換，

編碼如下圖。 

 

圖表 3-2 原專案主程序主函數編碼 

 

 

D. 將編譯完成的代碼載入至下位機。當 P42 端口為低電平時，P43 端口會輸

出高低電平切換信號。  
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3.5 軟體說明及更新操作 

A. 開啟 COM Port to UART Communication Tool.exe 

 

B. 將下位機斷電後，P42 端口接上 3.3V 拉高電平後上電。 

此時下位機會啟動 IAP 更新模式。 

 

C. 序列埠連線設定 

I. 序列埠設定(COM Port) 

II. 波特率設定(Baud Rate) 

III. 有無奇偶校驗(Parity) 3 種選項: 

None -> 無 

Odd -> 奇校驗 

Even -> 偶校驗 

IV. 收發結束長度設定 

 

設定完成後點擊連線按鈕(Connect)。 

 

圖表 3-3 UART tool 介面-序列埠連線設定說明 

 

  

https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%B8%B2%E8%A1%8C%E7%AB%AF%E5%8F%A3
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%B8%B2%E8%A1%8C%E7%AB%AF%E5%8F%A3
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%B8%B2%E8%A1%8C%E7%AB%AF%E5%8F%A3
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序列埠連線設定正確且啟動端口電平為啟動電平時，左下方狀態會顯示更

新模式(Update mode)。 

 

圖表 3-4  UART tool 介面進入更新模式狀態列顯示信息  

 

  

https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%B8%B2%E8%A1%8C%E7%AB%AF%E5%8F%A3
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D. hex 檔案(.h16)轉換器 

I. 編譯記憶體前需要先設定晶片規格，更新起始位址欄位會自動填入，

也可以選擇其他(Other)讓使用者自行填入位址。 

圖表 3-5 UART tool 介面-選擇對應晶片 

 

II. 選擇要更新的新 H16 檔案。 

圖表 3-6 UART tool 介面-載入 H16 檔案 
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III. 若選擇檔案起始編譯位址不相符，軟體會出現錯誤警示。 

圖表 3-7 UART tool 介面-載入 H16 檔案錯誤 

 

 

IV. 當檔案選擇正確時，代碼列欄位會出現待發送的代碼第一列。 

圖表 3-8 UART tool 介面-H16 檔案代碼顯示 
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V. 寫入速率設定 50ms~1000ms 

圖表 3-9 UART tool 介面-寫入速率設定 

 

 

E. 指令發送 

圖表 3-10 UART tool 介面-指令發送區塊 
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I. 編譯快閃記憶體(Program Flash) 

i. 按下編譯記憶體按鈕(Program Flash)，在執行編譯前會先執行抹

除指令。 

發送指令:0x00,0x00,0x00,0x80,0x80 

抹除指令執行成功將會回傳信息:0x03, 0x02, 0xFB ，如圖圖表 

1-6 回傳值內容說明。 

圖表 3-11 UART tool 介面-抹除記憶體 
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ii. 抹除執行成功後，軟件將會發送代碼欄位內的代碼至下位機，下

位機寫入成功會回傳:0x03, 0x03, 0xFA，如圖圖表 1-6 回傳值

內容說明。 

軟件也會計數發送總數及記錄寫入成功總數。 

 

圖表 3-12 UART tool 介面-寫入記憶體 
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iii. 待更新完成後，軟體會跳出更新成功(Update success)。 

 

圖表 3-13 UART tool 介面-更新完成 
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II. 離開 IAP 更新模式(Exit Update Mode)，下位機寫入成功會 

回傳:0x03, 0x04, 0xF9，如圖圖表 1-6 回傳值內容說明。 

 

圖表 3-14 UART tool 介面-退出更新模式 

 


